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FUNDADA EM 05/11/03 A XIl OMQ esta inserida na Programacédo de Secretaria Nacional de Ciéncia

e Tecnologia, sob o tema: “A MATEMATICA ESTA EM TUDQ”. Assim, queremos mostrar que a Quimica e
a Matematica séo intimamente relacionadas, participando do progresso cientifico e tecnolégico do pais.

A presente prova é constituida de duas partes. A primeira parte, com dez questdes para marcar
Verdadeiro ou Falso, valendo 50 (cinquenta) pontos. E a segunda parte, com cinco questfes de multipla
escolha, valendo 50 (cinquenta) pontos. Apos ler e analisar as questes marque na folha de respostas
apenas uma alternativa em cada questao.

O resultado sera divulgado até dia 15/09/2017 no site http://www.obquimica.org/. Os estudantes
classificados farao a prova da Fase Il no dia 07/10/2016, das 14 as 17 horas, nos polos.

Agradecemos pela participacdo e desejamos muito sucesso!
A comisséo Organizadora
NOME: ESCOLA:
PARTE | - MARQUE VERDADEIRO OU FALSO PARA AS QUESTOES A SEGUIR.

Leia o texto “Explorando a Histéria da Quimica” para responder as questdes de 1 a 3.
EXPLORANDO A HISTORIA DA QUIMICA

Em 1661, Robert Boyle(1627-1691) fundamenta a Quimica como Ciéncia com a introducdo do
método cientifico. Um dos seus trabalhos consistiu em mostrar que varias substancias ndo podiam ser
desdobradas em duas ou mais pelos métodos experimentais. Essas substancias foram por ele denominadas
elementos quimicos.

Outro cientista muito importante para o desenvolvimento da Quimica como uma ciéncia experimental
foi Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794), que introduziu o uso da balanca nas atividades quimicas. Suas
pesquisas, envolvendo cuidadosas pesagens, levaram-no a descobrir e justificar fatos que outros cientistas
ndo tinham conseguido por subestimarem o uso criterioso da balanca.

A partir do trabalho de Lavoisier, foi possivel perceber que os fenbmenos quimicos apresentavam
certas regularidades. Poderia ser dado um tratamento matematico, o que permitia sua expressdo na forma
de leis. Chamadas Leis das Combinagfes Quimicas, elas permitiram a elaboragéo de célculos relacionados
matematicamente as quantidades de reagentes e produtos participantes de uma reacao quimica.
(Adaptado de Usberco & Salvador. Quimica Geral. Sao Paulo: Saraiva, 2009.

| Questao 01

A Lei da Conservacdo das Massas proposta por Lavoisier no século XVIII afirma que, em um sistema
fechado, a massa total dos reagentes é igual & massa total dos produtos.

() Verdadeiro () Falso

| Questéo 02

Considere a equacao quimica néo balanceada: SO, + O, —— SO, . Efetuando-se o balanceamento como
0s menores coeficientes inteiros, a soma dos coeficientes estequiométricos € igual a 5.

() Verdadeiro () Falso



Questao 03 |

As hemacias sdo células que fazem parte da série vermelha do sangue, que contém hemoglobina,
responsavel pelo transporte de gas oxigénio (O2) no processo de respira¢cdo. Com relacdo a formula quimica
do gés oxigénio, podemos afirmar que se trata de uma substancia simples.

() Verdadeiro () Falso

Questao 04

Nas substancias CO2, CaO, H;0 e CsF, os tipos de ligacdes quimicas predominantes sdo, respectivamente:
covalente, ibnica, idbnica e covalente.

() Verdadeiro () Falso

Questao 05

As diversas moléculas presentes no planeta sao diferenciadas por um arranjo limitado
de seus atomos e definidas por formas espaciais. Quanto ao tamanho das moléculas,
ele é determinado pelos angulos e pelas distancias entre os nicleos de seus atomos.
Esse arranjo € o que define as propriedades caracteristicas de cada substéncia.
Todas as moléculas séo derivadas de um conjunto basico de 6 geometrias diferentes:
linear, triangular, trigonal plana, tetraédrica, bipiramidal, trigonal e octaédrica. Com
relacdo a geometria tetraédrica do metano (CH.), podemos afirmar que:

- Um tetraedro é uma forma geométrica de quatro lados, cujas faces séo triangulos
equilateros.

- Em uma molécula tetraédrica, 0 atomo central esta localizado no centro deste tetraedro e 0s quatro outros
atomos estao localizados nos vértices (ver figura ao lado).

- Os angulos de ligagdo séo todos iguais e tém o valor de 109,5°.

Todas as afirmacdes estdo corretas?

() Verdadeiro () Falso

Questao 06

Pedro era um menino muito curioso e vivia reproduzindo experimentos que assistia em videos da Internet.
Um belo dia, resolveu misturar areia contaminada com limalha de ferro e agua, de modo a formar um sistema
heterogéneo, que ele gostaria de separar utilizando filtracdo e, posteriormente, dissolucéo fracionada. Com
base nas escolhas de Pedro, é possivel afirmar que todas as substancias serdo separadas.

( ) Verdadeiro ( ) Falso

Questao 07

Na Tabela Periddica atual, os elementos quimicos estdo dispostos em ordem crescente de nimero de
massa, originando os periodos na horizontal e, na vertical, 0s grupos.
() Verdadeiro ( ) Falso

Leia o texto a seguir para responder as questdes 8 e 9.

As lampadas de neon sdo muito Uteis na &rea da publicidade, no comércio em geral e em balizas de
aviacdo. Essa invencéo € resultado de estudos realizados pelos cientistas Heinrich Geissler e William
Crookes, que ao investigar a conducao de corrente elétrica em gases a baixas pressdes, desenvolveram um
dispositivo denominado tubo de raios catédicos. O experimento consistia em um tubo de vidro vedado com
pequena quantidade de gases em seu interior e duas pecas metélicas (eletrodos) em sua extremidade. Elas
eram ligadas, por sua vez, a uma fonte elétrica externa, fazendo com que raios luminosos fossem
produzidos.



(Adaptado de Usberco & Salvador. Quimica Geral. S&o Paulo: Saraiva, 2009.

| Questao 08

Um modelo atdmico que explica a formacao dos raios luminosos no tubo é o de Rutherford-Bohr.

() Verdadeiro ( ) Falso

| Questéo 09

Um gas comumente utilizado nas lampadas citadas no texto € o nebnio.

() Verdadeiro ( ) Falso

| Questao 10

As forgas intermoleculares sao responsaveis por varias propriedades fisicas e quimicas das substancias,
como, por exemplo, a temperatura de fusdo. Considerando as substancias F», Cf, e Br,;, podemos afirmar
gue as forgas intermoleculares mantidas por essas espécies séo do tipo ligacdes de hidrogénio.

() Verdadeiro ( ) Falso

SEGUNDA PARTE - MARQUE AS ALTERNATIVAS CORRETAS (Somente uma em cada questéao).

| Questao 11

Geralmente, encontramos nas embalagens de produtos alimenticios as informag¢des nutricionais que
definem a porgé&o diaria de cada componente em kcal. Essas informagdes sdo essenciais para o controle da
guantidade de energia ingerida, a fim de garantir uma dieta balanceada. Como exemplo, podemos citar a
aveia, que é um dos cereais mais completos da natureza pelo seu contetdo de fibras e proteinas.
Recomenda-se a ingestao de 25 g de fibras por dia. Considerando-se que duas colheres de sopa de aveia
oferecem 50 g de fibras alimentares, quantas colheres de sopa uma pessoa deve ingerir por dia para que
mantenha uma dieta balanceada?

a) 1 b) 2 ) 3 d) 4

| Questéo 12

O bicarbonato de sédio (NaHCOs3) é uma substancia de multiplas aplicacbes. A mais comum é como
antiacido estomacal, que provoca a diminui¢éo da acidez e o controle do mal estar. No estémago, o NaHCOs3
reage com o acido cloridrico (HC{) presente no suco gastrico, formando como um dos produtos o acido
carbbnico (H.CO:s). Ele instantaneamente se decompde, formando H,O e CO,. A reagdo que representa o

processo esta a seguir:
HCl,+ NaHCO,,, — NaCl ., + H,CO,, — NaCl ., + H,O0, + CO,,

Indique a alternativa que apresenta, respectivamente, as fungfes inorganicas e os homes dos compostos
NaCt e CO, obtidos na reacéo acima.

a) Oxido, acido, clorato de sodio, diéxido de carbono.
b) Sal, acido, clorato de sddio, diéxido de carbono.
c) Sal, 6xido, cloreto de sddio, diéxido de carbono.
d) Oxido, acido, cloreto de sodio, diéxido de carbono.

| Questao 13

A reacao apresentada acima pode ser classificada como uma reagéo de:



a) Oxirreducédo c) Pirdlise

b) Neutralizac&o d) Combustdo
| Questéao 14
Poema: O Ciclo Hidrologico Gréfico: mudancga de fases da &gua pura

Cai chuva, molha a terra.
Temperalura (°C)

Aguas limpas ficam impuras. A E
Vem o sol, aquece a agua,
E o vapor vai para as alturas. 100 B

O vapor sobe, limpinho.
Em sujeira, nem se pensa. c
Porém, & em cima é tao frio,
Que o vapor logo condensa

Nuvens cinzas, nuvens brancas, 0 °

Tempestade ou chuva fina. A

E agua que volta a Terra! i
E o vaivém nao termina. t, L t, t, Tempo

E assim, num ciclo eterno
Que a natureza inventou,
A 4gua que hoje é suja,
Amanha ja se limpou.

Disponivel em:
<http://www.racionalismo-
cristao.org.br/gazeta/diversos/qualidade-
ambiental.html> Acesso em 27 de
agosto de 2017

O ciclo da agua esta diretamente ligado ao clima, pois sua evaporagcdo e precipitacdo determinam as
enchentes e as secas. Analisando-se o gréafico acima em comparac¢ao ao poema, é possivel afirmar que nas
regides B e D do gréfico, respectivamente, ocorrem:

a) Solidificacdo e fuséo ¢) Fuséo e ebulicdo
b) Sublimacgé&o e ressublimagéo d) Vaporizacgéo e liquefagéo
| Questao 15

Observe a charge mostrada abaixo:

QUIMICA I~ HEAVY METAL
DIGA 0 NOME DE 3 TiPOS DE METAL 2- NEW METAL
3- POWER METAL

Disponivel em: <http://interagindoquimica.blogspot.com.br/search?q=charge> Acesso em 26/08/2017
Corrigindo quimicamente os textos da charge, trés tipos de metais seriam:

a) carbono, potassio e zinco. c) sadio, cloro e mercdrio.
b) prata, titdnio e cobre. d) urénio, hélio e cromo.



