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ABQ - MT Prezado(a) estudante!
FUNDADA EM 05/11/03

Vocé esta participando da Fase Il da Xll Olimpiada Mato-Grossense de Quimica. Vocé conquistou
esse direito ao ser classificado na primeira fase. Tivemos mais de 14.600 inscritos na fase |; destes, mais
de 2.200 foram classificados para a Fase Il. Nesta fase, serao classificados os 50 alunos (25 da 12 série e
25 da 22 série) para realizarem as provas da Olimpiada Brasileira de Quimica de 2019.

Queremos parabeniza-lo(a) pela classificagéo para a Fase |l e, ao mesmo tempo, agradecer por ter
aproveitado a oportunidade de participar do evento e desejar-lhe muito sucesso nesta fase!

Esperamos que, ao resolver esta prova, possa adquirir varios conhecimentos Uteis sobre a ciéncia
Quimica, como ela esta presente no nosso cotidiano e como ela pode contribuir para na reducao das
desigualdades sociais.

A prova é constituida de trés partes. A primeira parte contém dez questdes de verdadeiro ou falso,
valendo 40 pontos; a segunda, cinco questbes de multipla escolha com quatro alternativas, valendo 40
pontos; e a terceira, duas questdes descritivas, valendo ao todo 20 pontos.

Resolva as questdes e depois marque no cartdo resposta as que sao referentes as duas primeiras
partes. As duas questdes da terceira parte devem ser respondidas nas folhas timbradas, uma em cada
folha, podendo usar o verso. Depois de respondidas as questbes, junte as folhas timbradas e o cartdo
resposta e entregue para o fiscal, ndo se esquecendo de preencher corretamente seus dados.

Vocé tem trés horas para resolver toda a prova e preencher a folha resposta.

Segundo o nosso calendario, queremos divulgar os resultados até o dia 24 de novembro e

realizar a premiagao no dia 07 de dezembro. Acompanhe as noticias das Olimpiadas de Quimica em

http://matogrosso.obquimica.org/ ou http://www.obquimica.org/estaduais.

CIENCIA PARA A REDUGAO DAS DESIGUALDADES

Em um pais com tanta desigualdade social como o Brasil, investir em ciéncia e tecnologia é
indispensavel para garantir a qualidade de vida da populacdo. Assim, este foi o tema escolhido para a 152
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia - SNCT 2018, inspirado nos objetivos de desenvolvimento
sustentavel, estabelecidos pela Organizagao das Nagdes Unidas (ONU).

A desigualdade social é caracterizada por dimensdes que ndo sao produzidas pelas cidades, como
a prépria renda e o mercado de trabalho, ou por dimensbdes claramente associadas as cidades, como a
desigualdade de acesso, falta de mobilidade e auséncia de estruturas urbanas. A falta de saneamento
basico, por exemplo, € um elemento que compde um quadro de desigualdade social, na medida em que
expode parte da populagdo a um ambiente que facilita a transmissao de doengas, a contaminagao do solo, a
deslizamentos e inundacgbes.

Diante disso, surge o questionamento: Como a Quimica pode ajudar a minimizar estas
desigualdades sociais? A resposta para esta pergunta tem uma dimensao imensuravel. Ao aperfeicoar,
desenvolver e inovar técnicas que possam prevenir e combater doengas, aumentar a produgao agricola,
tratar agua e efluentes, elaborar novos materiais biodegradaveis (tecidos, embalagens, tintas, etc.),
preservar o meio ambiente, a ciéncia Quimica pode promover a qualidade de vida as pessoas, desde que

usada de forma responsavel e sustentavel.


http://matogrosso.obquimica.org/
http://www.obquimica.org/

Contudo, a capacidade de uma sociedade de incorporar a ciéncia e a tecnologia como fatores
dindmicos para seu progresso, depende também de condi¢gdes politicas, econdmicas e sociais.
A Comissao.

PRIMEIRA PARTE (40,0 pontos): Julgue as questdées a seguir marcando Verdadeiro ou Falso

| Questéo 01
Na Quimica Orgénica se estuda as substancias do carbono com propriedades caracteristicas. Isto porque
ha substancias com carbono que nao sao organicas. Sao dadas as seguintes substancias:

NH-C=N MHC-C=N 1ll) Naa°C=N IV)NH:""C=N

As substancias |) e Il) sdo orgénicas e as demais, inorganicas.
( ) Verdadeiro () Falso

| Questao 02

Acido pelargénico é uma substancia corrosiva, usada como intermediario quimico. Foi identificado na
planta Pelargonium roseum. Dada sua formula estrutural:

O

\/\/\/\)\OH

Sua cadeia carbénica é aberta, normal, saturada e homogénea.
( ) Verdadeiro () Falso

| Questao 03

Etilenoglicol € um dialcool usado, por exemplo, nos radiadores dos carros para evitar que a agua nao
congele nos dias frios. Pode ser produzido pela oxidagéo branda do etileno, segundo a reagéo:
H H

H{ /H KMnO, )é(H
_C=C_ #[0]*+H-OH ———= HO" |

H H /H-OH OH

O etilenoglicol aumenta a temperatura de ebulicdo e diminui a temperatura de fusdo da agua nos
radiadores dos carros.
( ) Verdadeiro ( ) Falso

| Questao 04
Dadas as substancias:

P
(M) ©) (P)

(N)

A ordem decrescente de suas temperaturas de ebulicdo é: N>P>M>0
( ) Verdadeiro ( ) Falso

| Questdo 05
Uvangoletina é uma substancia existente em vegetais, agindo contra doengas causadas por
microrganismos. OH o

HO O o O

CH, (uvangoletina)



Seu nome sistematico & 1-(2,4-di-hidréxi-5-metoxifenil)-3-fenilpropan-1-ona.
( ) Verdadeiro ( ) Falso

OBS: corrgido ....propan-1-ona.

| Questao 06
Sao dadas as estruturas de 3 substancias organicas:
O

/\/U\OH P TN O

) () (1)

Misturando (1) e (ll) forma uma mistura homogénea e (Il) e (lll) forma uma mistura heterogénea.
( ) Verdadeiro ( ) Falso

| Questao 07 |
Dadas as substancias com mesmo numero de atomos de carbono:

O O o)

O/\ NH
2 OH
(P) @ R) (S)
A ordem crescente de polaridade é: R<P<S<Q
( ) Verdadeiro () Falso
| Questao 08
No laboratério de Quimica, duas substancias estdo em equilibrio quimico num frasco de reagentes:
@] OH

/\)K_‘/\)\

Este fenbmeno é chamado de tautomeria.
( ) Verdadeiro () Falso

| Questzo 09
Tiocompostos sao geralmente substancias com cheiro caracteristico como do alho, cebola, o liquido mal-
cheiroso dos gambas... Por exemplo as substancias X, Y e Z:

> S
)ks/\/ /\S)K/ /\H\
(X)

SH
s @

(Y)

As substancias X e Y sao isbmeros constitucionais posicionais (de compensacao) e Y e Z sao isbmeros
constitucionais esqueletais (de cadeia).
( ) Verdadeiro ( ) Falso



| Questao 10
Acido ascorbico e acido eritérbico sdo estereoisdmeros. O acido ascorbico, também conhecido como
vitamina C, é usado em complexos vitaminicos, com a funcédo de antioxidante. O acido eritérbico é usado
como aditivo em alimentos, também com funcéo antioxidante. O acido ascorbico tem configuracédo R e o
acido eritorbico, configuragcao S. Sao dadas as estruturas:
HO H

Nestas estruturas, o acido ascorbico é representado na figura B.

( ) Verdadeiro () Falso

SEGUNDA PARTE (40,0 PONTOS) — MARQUE AS ALTERNATIVAS CORRETAS (Somente uma em
cada questao).

| Questao 11
Salicilanilida é uma substancia usada como agente antifingico. Dada sua formula estrutural:
OH O
N
|
H

Marque a alternativa correta:

a) Seu nome sistematico é N-fenil-2-hidroxibenzamida.

b) Na molécula de salicilanilida ocorrem as fungdes alcool e amida.
c) A molécula apresenta um carbono assimétrico.

d) Na molécula ocorrem as fun¢des amina, cetona e fenol.

| Questao 12

As principais substancias responsaveis pelo sabor e odor das frutas sdo chamadas de flavorizantes.
Geralmente sao ésteres, resultantes de reacdo de acido carboxilico com alcool. A principal substancia
flavorizante da banana é o etanoato de isoamila. Esta pode ser produzida no laboratério fazendo a reagao
do acido carboxilico e do alcool na presencga de catalisador e aquecimento sob refluxo. O acido carboxilico
e 0 alcool usados nesta reagao, respectivamente, sao:

a) acido etanoico e metilpropan-1-ol.

b) acido metanoico e 3-metilbutan-1-ol

c¢) acido 3-metilbutanoico e etanol

d) acido etanoico e 3-metilbutan-1-ol

| Questao 13
Na produgdo do TNT, um poderoso explosivo, € feita a seguinte reagéo:
CH, CH,
@) >N NO,
+3 HNO,
+
H, S0, 3 H0
NO,

(TNT)



Marque a alternativa incorreta:

a) O grupo metil ligado ao anel aromatico é orto-para-dirigente.
b) O nome sistematico do TNT & 2-metil-1,3,5-trinitrobenzeno.
c) Areacao é de adi¢cdao ao anel aromatico.

d) O acido sulfurico atua como catalisador.

| Questso 14

Segundo essas recomendagdes da IUPAC, temos trés tipos principais de nomenclatura: sistematica ou
substitutiva, de classe funcional e trivial. A substancia da férmula estrutural abaixo, conhecida como anlina,
€ usada como matéria-prima na fabricacdo de corantes, tintas, medicamentos. Marque a alternativa que
indica, respectivamente, o nome sistematico, de classe funcional e trivial:

NH2 a) benzenamina, fenilamina, anilina
b) anilina, fenilamina, benzamina
b) aminobenzeno, anilina, fenilamina
c) fenilamina, benzenamina, anilina

| Questao 15

Adda é um aminoacido que ocorre na composicdo da microcistina, uma toxina produzida por certas
cianobactérias de agua doce, principalmente Microcystis aeruginosa. Dada sua formula estrutural:

Marque a alternativa falsa:

a) Ha 4 carbonos assimétricos na molécula; portanto, pode formar oito pares de enantidbmeros.
b) Nos carbonos 4 e 6 ocorrem as configuragdes cis ou Z.

c) As funcgbes organicas presentes na molécula sdo amina, acido carboxilico e éter.

d) Sua féormula molecular é CH2sNO3

TERCEIRA PARTE (20,0 PONTOS) — Responda as questdes abaixo nas folhas timbradas. Use uma
folha para cada questao.

| Questao 16

As reagdes de combustdo sdo muito importantes no cotidiano: nos carros, caminhdes, trens, avides, navios,
nos fogbes domésticos e industriais... A energia necessario para o organismo realizar as atividades fisicas e
mentais é fornecida pela queima de acucares (principalmente a glicose) e gorduras ingeridas na
alimentacéo.

Equacione as reagdes balanceadas a seguir:

a) Combustao completa do metanol.

b) Combustdo completa do propano, um dos componentes do gas de cozinha.

¢) Combustao incompleta com formagao de mondxido de carbono do iso-octano, um dos componentes da
gasolina.

d) Combustao incompleta do metilbenzeno, com formagao de fuligem.

e) Combustao completa do octadecanoato de etila, um dos componentes do biodiesel.

| Questzo 17

A nova sistematica da nomenclatura das substancias organicas foi estabelecida em 1993 e traduzida para a
Lingua Portuguesa em 2002 com o titulo de “Recomendacdes da IUPAC para a Nomenclatura dos
Compostos Organicos”, e reeditado em 2010.



Considerando as seguintes formulas estruturais:
@)

O
A) OH F) N
B) /W\/

F F

o) NH.,

H)
NH
OM
-
o
OH
O
E) W
O

I) Escreva o nome sistematico ou substitutivo de cada substancia segundo as recomendacgdes da IUPAC.

A- F-
B- G-
C- H-

D - [ -

E - J-
II) Escreva a funcao organica de cada substancia.

A- F-
B - G-
C- H-
D- [ -

E- J-



