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Prezado(a) estudante,

Vocé esta participando da Fase Il da Xl Olimpiada Mato-Grossense de Quimica. Vocé
conquistou esse direito ao ser classificado na primeira fase. Tivemos mais de 11.267 inscritos na
fase I; destes, cerca de 2.227 foram classificados para a Fase Il. Nesta fase, seréo classificados os
50 alunos (25 da 12 série e 25 da 22 série) para realizarem as provas da Olimpiada Brasileira de
Quimica de 2018, que sera realizada no ultimo sabado de agosto.

Queremos parabeniza-lo(a) pela classificacao para a Fase Il e, ao mesmo tempo, agradecer
por ter aproveitado a oportunidade de participar do evento e desejar-lhe muito sucesso nesta fase!

Esperamos que, ao resolver esta prova, possa adquirir varios conhecimentos Uteis sobre a
ciéncia Quimica, como ela esta presente no nosso cotidiano e como ela pode contribuir para a
melhoria da qualidade de vida.

A prova é constituida de trés partes. A primeira parte contém dez questdes de verdadeiro ou
falso, valendo 40 pontos; a segunda, cinco questdes de multipla escolha com quatro alternativas,
valendo 40 pontos; e a terceira, duas questdes descritivas, valendo ao todo 20 pontos.

Resolva as questbes e depois margue no cartdo resposta as que sao referentes as duas
primeiras partes. As duas questdes da terceira parte devem ser respondidas nas folhas timbradas,
uma em cada folha, podendo usar o verso. Depois de respondidas as questdes, junte as folhas
timbradas e o cartdo resposta e entregue para o fiscal, ndo se esquecendo de preencher
corretamente seus dados.

Vocé tem trés horas para resolver toda a prova e preencher a folha resposta.

Segundo o nosso calendario, queremos divulgar os resultados até o dia 14 de novembro e
realizar a premiacdo no dia 01 de dezembro. Acompanhe as noticias das Olimpiadas de Quimica
em http://matogrosso.obquimica.org/ ou http://www.obguimica.org/ Clique em
Olimpiadas/Estaduais/Mato Grosso.

A Coordenacao

A MATEMATICA ESTA EM TUDO

Além de conhecer a esséncia das coisas, € necessario saber conta-las. Sim, para que os
processos acontecam nas inUmeras areas do conhecimento, € necessario que saibamos qual
guantidade podemos usar, gastar e produzir. A Matematica é, portanto, ferramenta fundamental na
vida cotidiana, apesar de muitas vezes ndo ser valorizada.

Se néo fosse por seu grande alicerce, a Quimica nao existiria na base do desenvolvimento
econdmico e tecnolégico da forma que temos hoje. Quantificar &tomos e moléculas nas reacfes é
tdo importante quanto conhecer suas configuracoes e interacdes.

Por meio de atividades interdisciplinares que integram, de forma contextualizada, varios
saberes (da Quimica e da Matematica, por exemplo), € possivel desenvolver a socializacdo dos
conhecimentos quimicos e o desenvolvimento significativo de habilidades e competéncias nos
estudantes. Tal que um contetdo e uma formacgéo mais contextualizada podem gerar situacdes de
aprendizagem cada vez mais promissoras.

PRIMEIRA PARTE (40,0 pontos): Julgue as questdes a seguir marcando Verdadeiro ou Falso


http://matogrosso.obquimica.org/
http://www.obquimica.org/

| Questao 01 |
Na reacgdo Zn(s) + 2HC{(aq) — ZnCt2(aq) + Hz(g), observou-se o “desaparecimento” de 6,5 gramas
de zinco metalico em 10 minutos. Pode-se afirmar que a velocidade da reacdo em relacdo a
formacao de gés hidrogénio nesses 10 minutos foi igual a 0,1 mol/minuto.
Dado: Zn: 65 g/mol.

( )Verdadeiro ( ) Falso

| Questéo 02
Ao nivel do mar, a 4gua de coco congela a uma temperatura superior a 0 °C, pois contém muitos

sais minerais diluidos, o que aumenta a temperatura de congelamento.
( )Verdadeiro ( ) Falso

| Questao 03
Foi realizada a eletrélise, com eletrodos de grafite, de uma solucédo aquosa a 1 mol.L de K2SO4 .
Pode-se afirmar que a concentracdo da referida solu¢cdo nao foi alterada a medida que a eletrolise
foi se processando.

( ) Verdadeiro ( ) Falso

| Questao 04 |

O acetileno (C2H2) usado nos magaricos de “solda a oxigénio” queima conforme a equacgao a seguir:
C2H2(g) + 5/2 O2(g) — 2C0O2(g) +H20(%)
Dados:

1) 2 C(s) + Hz(g) — C2H2(g) AH= +55,1kcal

I1) C(s) + O2(g) — CO2(g) AH=-95,2 kcal

[I1) H2(g) + Y2 O2(g) — H20(f) AH=-69,1 Kcal

Pode-se afirmar que a variacao de entalpia da queima ou combustdo completa do acetileno é

—109,3 Kcal/mol.
( ) Verdadeiro ( ) Falso

| Questao 05 |
Para que as canalizacdes de ferro, tais como oleodutos subterraneos, ndo sofram corrosdo, um
dos métodos utilizados € ligar ao longo das tubulacées um metal para proteger o ferro da oxidagao,
representado no desenho por Me. Esse metal € também chamado de metal de sacrificio.

i :‘E-.‘;-' .-',d %

tubulagao de ferro no subsolo

Dado: E° Fe?*, Fe°® = -0,44V e E° Cu?*, Cu® = +0,34V

Com base nos potenciais padrdo mostrados acima, podemos afirmar que o cobre pode ser usado
como metal de sacrificio para o ferro.



( ) Verdadeiro ( ) Falso

| Questao 06 |
Os nuameros do fator de protecéo solar (FPS) estédo diretamente relacionados com a concentracéo
do principio ativo no protetor solar.
“Joéo disse para Ana:
— Depois dessa prova, preciso relaxar! Um bom banho de piscina ajudara. Séo
exatamente 10h, entdo devo me proteger dos raios solares. Minha pele leva cinco
minutos para sofrer os efeitos do sol. Vocé pode me emprestar o seu protetor solar?
Ana disse:
— Qual fator vocé usa? Tenho 2 frascos com volumes iguais do fator 20.
Jodo respondeu:
— Legal! Vou misturar o contetdo dos dois frascos e terei o fator desejado: 40.”

Nesse caso, a mistura dos conteudos dos frascos ndo alterara o fator de protecéo e Jodo néo vai
obter o resultado desejado.

( ) Verdadeiro ( ) Falso

| Questéo 07 |
O verao esta chegando e recordo-me que a diluicdo de solucdo é uma operacdo muito empregada

nessa época do ano, quando, por exemplo, preparamos um refresco a partir do suco concentrado.
Nesse procedimento a massa do soluto permanece constante.

( ) Verdadeiro ( ) Falso

| Questéo 08 |

O gréfico a seqguir refere-se ao diagrama energético de uma reacao quimica (reagentes—produtos),
em que estdo destacados dois caminhos de reagao: 1 e 2.
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Apds uma analise das entalpias dos reagentes, dos produtos e dos valores a, b, c e d, podemos

afirmar que a reacéo € exotérmica e o valor (a-d) corresponde a energia de ativacao da reacdo com
0 uso do catalisador.

caminho da reacao

( ) Verdadeiro ( ) Falso

| Questao 09

Os graficos séo ferramentas que facilitam a analise e a interpretagdo de um conjunto de dados.
Vejamos: sabe-se que a solubilidade das substancias sofre grande influéncia da temperatura e é




muito comum encontrar graficos que relacionem essas grandezas. Eles sempre apresentam, além
dos eixos x e y, uma parabola ou uma reta que se refere a um determinado soluto.
O diagrama abaixo representa as curvas de solubilidade de alguns sais em agua.
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A patrtir do diagrama, podemos concluir que, se dissolvermos 130 g de NH4C{f em 300 g de agua a
30 °C, obteremos uma solucao saturada e sobrar&o 25 g de sal ndo dissolvido.

( ) Verdadeiro ( ) Falso

| Questao 10

As polpas de frutas sdo produtos obtidos por meio das frutas in natura, que passam por processos
tecnoldgicos adequados, capazes de substitui-las em varias preparacées. Como vantagem, é
evitado o desperdicio e ha a disponibilidade de sabores diversos no mercado, mesmo em periodo
de entressafra da fruta. No laboratério de quimica, um estudante determinou o pH nas polpas de
acerola e de caja. Os valores médios encontrados foram, respectivamente, 4 e 3.
A partir desses resultados, o estudante procurou determinar o volume de solu¢do aquosa de NaOH
de concentracdo 0,010mol/L necessario para neutralizar 100 mL de cada uma das polpas.
Realizada a operacdo experimental, constatou que seria necessario 1 mL de solugdo NaOH (0,01
mol/L) para neutralizar 100 mL da polpa de acerola e 10 mL da mesma solucdo para neutralizar a
do caja.
Dados: Na=23 u;0=16u;H=1u

( ) Verdadeiro ( ) Falso

SEGUNDA PARTE (40,0 PONTOS) — MARQUE AS ALTERNATIVAS CORRETAS (Somente
uma em cada questao).

| Questao 11

Os livros de Histoéria vao lembrar setembro de 2016 como um marco para as mudangas climaticas.
O més, que normalmente registra baixa na concentragdo de diéxido de carbono (CO2), ficou pela
primeira vez acima de 400 ppm.
Fonte: https://oglobo.globo.com/sociedade/sustentabilidade/planeta-ultrapassa-marca-de-400-ppm-de-co2-de-forma-
permanente-20192022#ixzz4swc7lyNd

Utilizando os conhecimentos de Matematica e Quimica, os valores encontrados para essa
concentragcéo em g/L, mol/L e % (m/V) sao, respectivamente:


https://oglobo.globo.com/sociedade/sustentabilidade/planeta-ultrapassa-marca-de-400-ppm-de-co2-de-forma-permanente-20192022#ixzz4swc7lyNd
https://oglobo.globo.com/sociedade/sustentabilidade/planeta-ultrapassa-marca-de-400-ppm-de-co2-de-forma-permanente-20192022#ixzz4swc7lyNd

Dados: C=12 g/mol;0=16g/mol
a) 4,0.10% 9,0.103; 4,0.10*

b) 4,0.10%; 9,0.103; 4,0.10%2
c) 4,0.10%; 9,0.10%; 4,0.10*4

d) 4.0.10% 9,0.10%; 4,0.102

| Questao 12

Em um laboratério foram efetuadas trés experiéncias para a reacao a seguir:
2 H2(g) + 2 NO(g) — N2(@) + 2 H20(g)

O aluno anotou apenas o resultado da primeira experiéncia:

Experiéncias |  [Hz] [NOJ Zﬁiﬁfﬂiﬂg
| 01 0.1 0.1

[l
Il
Por nédo ter conseguido anotar, pediu para que o professor repetisse o0s resultados da segunda e
terceira experiéncias. Recebeu as seguintes instrucdes, todas em relagdo a primeira experiéncia:

e Na experiéncia Il, mantendo-se [NO] constante e duplicando-se [H2], a velocidade
quadruplicou.
e Na experiéncia Ill, mantendo-se [Hz] constante e duplicando-se [NO], a velocidade duplicou.

Dessa forma, o aluno completou a tabela de acordo com os dados fornecidos pelo professor.
Baseando-se nos dados das experiéncias |, Il e lll da tabela, pode-se afirmar que a lei de velocidade
para a reacao é:

a) v =Kk - [H2]* [NOJ?
b) v =k - [Ha] . [NOJ
c)v=k - [Ha2. [NOJ

d)v=k - [Hz] . [NOJ2

| Questao 13

Considere a pilha a seguir construida com os metais ferro e aluminio a 25 °C, 1 atm e com
concentracdes de solucdes de 1mol.L? :



Dados: Fe?’

@) T 2e "> Fes) E°=-0,44V

AI 3+

(aq) + 3e T Al(S) 0= -1,66 V

Pode-se afirmar que o anodo, o catodo e a diferenca de potencial (ddp) dessa pilha,
respectivamente, sao:

a) AL; Fe; 2,1V
b) Fe; At; -1,22V
c) AL, Fe; +1,22V

d) Fe; AL; +2,0V

| Questao 14 |
No final do século XIX, Friedrich Wilhelm Ostwald, considerado pai da Fisico-Quimica, ao estudar
os equilibrios i6nicos, deduziu a lei conhecida atualmente como Lei da Diluicdo de Ostwald.
Ela envolve uma expressdo matematica, que engloba constante de ionizacdo, molaridade e grau
de ionizacdo em uma solucéo diluida.
Sabendo disso, utilize-a na questao a seguir:

Dissolveu-se 0,45 g de um monoacido fraco HX, de massa molar 180 g/mol, em quantidade
suficiente de agua para completar 0,25 L de solu¢do. Sabendo-se que sua constante de ionizacao
vale 9.0 x 109, nessas condicdes, o pH da solucéo é:

mol

Dado: log 3=0,47 e ka = M(T)a2

a) 6
b) 2
c) 3,53
d) 2,53

| Questao 15
Nas estacdes mais quentes do ano, os casos de calculo renal ou “pedras nos rins” aumentam 30%.
Isso acontece porque h&d uma relagdo direta entre célculo renal e hidratagdo. Quando a temperatura
sobe, as pessoas transpiram mais e nem sempre repdem a quantidade de agua perdida. Com isso, 0s
rins ttm menos liquido para filtrar e eliminar as impurezas. Pequenos graos de sais se juntam, as pedras
se formam e a urina fica mais concentrada. Um dos principais constituintes das pedras é fosfato de
célcio, Caz(POa) 2.

Adaptado: http://gl.globo.com/bemestar/noticia/2014/02/casos-de-pacientes-com-pedra-nos-rins-aumentam-30-no-
verao.html



Se considerarmos a equacgao de dissociacao idnica desse sal
Caz(POa)2s) &= 3 Ca*?(ag) + 2 PO43(q)

E que a solubilidade do Cas(POa)2, a 25°C, vale 10 mol/L, o valor do produto de solubilidade (Ks)
para esse composto sera:

a) 1,08.10%8

b) 1,00.10-*?

c) 3,60.10%°

d) 2,70.1073°

TERCEIRA PARTE (20,0 PONTOS) — Responda as questdes abaixo nas folhas timbradas. Use
uma folha para cada questéo.

| Questao 16

O gas cloro, Clz, & um gas de cor verde, com cheiro irritante, igual ao cheiro da agua sanitaria. E
altamente toxico e, por esse motivo, foi usado como arma quimica durante a Primeira Guerra
Mundial. Ao ser inalado, reage com a agua existente nos pulmdées produzindo os acidos cloridrico
e hipocloroso. Esses acidos corroem as vias respiratorias e baixam o pH dos pulmdes e do sangue,
dificultando a oxigenacao sanguinea.

A seguir é apresentada a reacao do gas cloro com a agua:
Cl2(g) + H20(g) — HC! (aq) + HCIO(aq)

Calcule a variacao de entalpia (AH) para essa reacgéo, de acordo com os valores das energias de
ligacdo a segquir:

. ~ Energia de Ligacao
Ligacao (KJ/mol)
Ct-Ct 243

H-0 464
H-Ct 431
Ct-0 205

| Questéo 17

Uma garota encontrou entre seus pertences um anel de bijuteria do qual gostava muito e resolveu
dar-lhe um “banho de prata”. Para fazer a eletrodeposigao, usou os seguintes materiais: uma cuba
eletrolitica, solugéo de nitrato de prata (AgNOs), uma pequena lamina de prata, dois pedacos de fio
de cobre e uma bateria, conforme desenho a seguir:



bateria

lamina de prata . ~1+— anel

solugdo de AgNO3 .

Sabendo que a corrente elétrica fornecida pela bateria foi de 20 A e que a garota deixou seu anel
nessa eletrodeposicao por 482,5 segundos, qual foi a massa de prata depositada no anel?

Dado:
Constante de Faraday: F = 96.500C/mol
Ag: 108 g/mol



