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Prezado(a) estudante,

Vocé esta participando da Fase Il da Xl Olimpiada Mato-Grossense de Quimica. Vocé
conquistou esse direito ao ser classificado na primeira fase. Tivemos mais de 11.267 inscritos na
fase I; destes, cerca de 2.227 foram classificados para a Fase Il. Nesta fase, seréo classificados os
50 alunos (25 da 12 série e 25 da 22 série) para realizarem as provas da Olimpiada Brasileira de
Quimica de 2018, que sera realizada no ultimo sabado de agosto.

Queremos parabeniza-lo(a) pela classificacao para a Fase Il e, ao mesmo tempo, agradecer
por ter aproveitado a oportunidade de participar do evento e desejar-lhe muito sucesso nesta fase!

Esperamos que, ao resolver esta prova, possa adquirir varios conhecimentos Uteis sobre a
ciéncia Quimica, como ela esta presente no nosso cotidiano e como ela pode contribuir para a
melhoria da qualidade de vida.

A prova é constituida de trés partes. A primeira parte contém dez questdes de verdadeiro ou
falso, valendo 40 pontos; a segunda, cinco questdes de multipla escolha com quatro alternativas,
valendo 40 pontos; e a terceira, duas questdes descritivas, valendo ao todo 20 pontos.

Resolva as questbes e depois margue no cartdo resposta as que sao referentes as duas
primeiras partes. As duas questdes da terceira parte devem ser respondidas nas folhas timbradas,
uma em cada folha, podendo usar o verso. Depois de respondidas as questdes, junte as folhas
timbradas e o cartdo resposta e entregue para o fiscal, ndo se esquecendo de preencher
corretamente seus dados.

Vocé tem trés horas para resolver toda a prova e preencher a folha resposta.

Segundo o nosso calendario, queremos divulgar os resultados até o dia 14 de novembro e
realizar a premiacdo no dia 01 de dezembro. Acompanhe as noticias das Olimpiadas de Quimica
em http://matogrosso.obguimica.org/ ou http://www.obquimica.org/ Clique em
Olimpiadas/Estaduais/Mato Grosso.

A Coordenacao
A MATEMATICA ESTA EM TUDO

Além de conhecer a esséncia das coisas, € necessario saber conta-las. Sim, para que os
processos acontecam nas inUmeras areas do conhecimento, € necessario que saibamos qual
guantidade podemos usar, gastar e produzir. A Matematica €, portanto, ferramenta fundamental na
vida cotidiana, apesar de muitas vezes nao ser valorizada.

Se néo fosse por seu grande alicerce, a Quimica nao existiria na base do desenvolvimento
econdmico e tecnoldgico da forma que temos hoje. Quantificar &tomos e moléculas nas reacdes é
tdo importante quanto conhecer suas configuracdes e interacoes.

Por meio de atividades interdisciplinares que integram, de forma contextualizada, varios
saberes (da Quimica e da Matematica, por exemplo), € possivel desenvolver a socializagdo dos
conhecimentos quimicos e o desenvolvimento significativo de habilidades e competéncias nos
estudantes. Tal que um contetdo e uma formacg&o mais contextualizada podem gerar situacdes de
aprendizagem cada vez mais promissoras.

PRIMEIRA PARTE (40,0 pontos): Julgue as questdes a seguir marcando Verdadeiro ou Falso

| Questédo 1



http://matogrosso.obquimica.org/
http://www.obquimica.org/

0

A testosterona € um horménio esteroide encontrado em mamiferos, répteis, aves, e muitos outros
vertebrados. Suas quantidades sdo bem maiores no corpo dos homens em relagcdo ao das
mulheres. E o principal hormonio no corpo masculino e, por isso, costuma ser conhecida como
sinbnimo de masculinidade. Nos homens, os niveis variam entre 240-950 ng/dl; ja nas mulheres,
sdo de 20 a 30x menores. O que preocupa os cientistas da saude é que seu uso deve ser controlado
e acompanhado por médicos quando se fizer necessario, de modo a ndo ser utilizada
inadequadamente.

Sua formula molecular &€ CigH25802

( ) Verdadeiro () Falso

Questéao 2

O que hoje se conhece como “lei da conservagao das massas” ou “lei de Lavoisier” € muito antigo
e se aplica a uma transformacéo quimica realizada em um sistema fechado. Nele, a massa total
dos produtos € igual a soma das massas das substancias reagentes. Aqui se constata
exatamente que Matematica e Quimica caminham juntas, uma a servi¢co da outra. Contudo, essa
lei ndo se aplica as substancias organicas!

( ) Verdadeiro () Falso

Questéao 3

No estudo das substancias organicas ciclicas, existem aneis que possuem 0 mesmo
comportamento quimico do anel benzénico. Podemos citar como exemplo pridina, furano, tiofeno
e anion ciclopentadienil.O fato se d& por serem aneis planos que possuem sexteto eletrénico,
formando duas auréolas, acima e abaixo do plano da molécula, como acontece no anel benzénico.
A aromaticidade pode ser constatada pela regra de Huckel.

( ) Verdadeiro () Falso

Questao 4

Nos alcenos assimétricos, a adi¢do de iodeto de hidrogénio segue a regra de Markovnikov, ou seja,
o produto predominante da reagdo é aquele em que um atomo de hidrogénio se liga ao atomo de
carbono mais hidrogenado e, o iodo, ao &tomo de carbono menos hidrogenado da dupla. A adi¢éo
de iodeto de hidrogénio ao propeno possibilita a formagcdo de dois produtos. O produto
predominante dessa reagao é o 1-iodopropano.
( ) Verdadeiro () Falso


https://pt.wikipedia.org/wiki/Carbono
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hidrog%C3%A9nio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oxig%C3%A9nio

Questao 5

Setembro também é o més de se fazer prevencéo ao suicidio, o que deveria ser feito sempre!

A depressao pode ser uma das causas do suicidio. Muitas vezes, ao se procurar especialistas na
area, sao indicados medicamentos a base de cloridrato de venlafaxina, de nome sistematico {(R,S)-
1-[2-dimetilamino-1-(4-metoxifenil)-etillciclo-hexan-1-ol}. Os estereodescritores (R,S) indicam que
o medicamento ocorre na forma de racemato, ou seja, 50% das moléculas estdo na configuracao
R e 50% na configuracdo S. Essa mistura ndo tem atividade Optica.
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( ) Verdadeiro () Falso
Questéao 6

Observe a reacéao de halogenacéo do metilbenzeno na presenca de luz ultravioleta.

CH, CH,

luz .
ultravioleta

+ Brg + HBr

Br

Nas condicbes apresentadas, pode-se afirmar que o produto obtido esta correto, visto que o radical
metil é orto,para-dirigente.

( ) Verdadeiro ( ) Falso

Questao 7

Aldeidos e cetonas sao isbmeros entre si. Em laboratério, muitas vezes nos deparamos com
situacBes em que sdo necessarios meios para identifica-los. Frente ao reativo de Tollens (solucéo
de nitrato de prata amoniacal), as cetonas formardo um precipitado conhecido como espelho de
prata”.

( ) Verdadeiro ( ) Falso



Questdao 8
A reacdo entre um alcool e um acido carboxilico, na presenca de acido sulfurico e sob aguecimento,
produz um éter, tendo com produto secundario a agua.

( ) Verdadeiro ( ) Falso

Questao 9

Férmula Estrutural do Poliestireno - Isopor®
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Analisando a estrutura acima, € correto afirmar que o monémero em questéo é o etenilbenzeno,
também conhecido como vinilbenzeno ou estireno.

( ) Verdadeiro ( ) Falso

Questao 10

A concentracdo de alcool no halito das pessoas esta relacionada com a quantidade de alcool
presente em seu sangue, dado o processo de troca que ocorre nos pulmdes. Isso se deve ao fato
de o etanol ser totalmente solivel em agua. No bafémetro, o alcool presente no “bafo” é oxidado a
acido aceético, conforme mostra a equacao abaixo:

3 CH3CH20H + 2 K2Cr207+ 8 H2SO4 —> 3 CH3COOH + 2 Cr2(S04)s + 2 K2SO4+ 11 H20

( ) Verdadeiro ( ) Falso

SEGUNDA PARTE (40,0 PONTOS) — MARQUE AS ALTERNATIVAS CORRETAS (Somente
uma em cada questao).

| Questao 11

O aspartame € um dos adocantes sintéticos mais utilizados no mundo inteiro. Ele é classificado
como edulcorante, ou seja, uma substancia que confere sabor doce ao alimento e/ou realca seu
sabor/aroma sem ser metabolizado pelo organismo. O uso indevido do produto pode acentuar
enxaquecas e outros sintomas. Observe a férmula do aspartame a seguir.


javascript:;

Na molécula do aspartame ha as funcdes:

a) amina, amida, cetona, éter, acido
O carboxilico.
OCH L , L o
9 N Chg b) amida, éster, alcool, acido carboxilico.
OH NH, O c) éster, alcool, cetona, amina.

d) acido carboxilico, éster, amina, amida.

| Questao 12

A Vitamina B2 ou Riboflavina esta presente em alta concentragdo nos olhos. Devido a isso, 0s
meédicos especialistas estdo considerando a possibilidade de que ela esteja envolvida no processo
da visdo, possivelmente transmitindo estimulos luminosos para o0 nervo visual. A seguir &
apresentada a formula estrutural da Vitamina B2.

Nas alternativas a seguir, marque a INCORRETA

0O

HJCIIN\fKNH a) Sua férmula molecular € C17H20N4Os.

H,C ,}, \N/&O b) .Aplresenta 3 carbonos assimétricos ou centros de
HO CH quiralidade.

2
c) Na molécula ocorrem as funcdes alcool, amina e

HO
OH cetona.
OH d) A Vitamina B2 é hidrossoluvel devido a presenca de
atomos eletronegativos e a formacdo de ligacdes
(pontes) de hidrogénio.
| Questao 13

Na férmula do luferon, apresentada a seguir, sdo encontrados X carbonos primarios, Y carbonos
secundarios e Z carbonos terciarios.

Cl

0] O F

F F F F J_t
N

H H
Cl

Os numeros X, Y e Z séo respectivamente:



a)4, 12,1 c) 4,12, 2

b) 1, 13,3 d)3,12,3

| Questao 14

O acido etilenodiaminotetracético, conhecido como EDTA, é o anticoagulante de escolha para a
hematologia, principalmente para a realizacdo do hemograma, por preservar a morfologia das
células hematologicas por mais tempo.

Sobre 0 EDTA, pode-se afirmar:

O O
// \\ a) Possui cadeia heterogénea e 2 carbonos com
HO_C\ /C_OH hibridacdo sp?
CH, CH,
\ —C—C—N/ b) Possui cadeia aciclica e 4 carbonos
i H, H, \CH assimétricos.
7 \? c) Possui cadeia saturada e 6 carbonos com
HO_C\\ //C_OH hibridacdo sp?
(@) @)
d) Possui cadeia insaturada e 4 carbonos com
hibridacao sp.
| Questao 15

O uso de catalisadores nas reacdes organicas tem uma importancia fundamental na orientacdo da
reacao para determinados produtos. Por exemplo, nas reacdes de alcool com alceno:

H,C-CH=CH, + H,C-OH —= &
—
H,C H\CH3
OH
® P
H,C-CH=CH, + H,C-OH ————
catalisador
(zedlita)

Das alternativas a seguir, marque a INCORRETA:

a) A reacdo sem catalisador leva a formacéo de um éter e, com catalisador, de outro alcool.

b) Na reacdo A, o nome sistematico do produto € 2-metoxipropano e, na reac¢ao B, butan-2-ol.

c) A reacao A é classificada como adicéo e, a reacdo B, como substituicao.

d) Na reacdo B, o produto apresenta um carbono assimétrico. Portanto, pode ocorrer nas
configuracbes R e S.



TERCEIRA PARTE (20,0 PONTOS) — Responda as questdes abaixo nas folhas timbradas. Use
uma folha para cada questéo.

| Questao 16

Mato Grosso € apresentado drasticamente no cenario brasileiro como o Estado que vem sendo
devastado por 05 grandes incéndios florestais.

Em julho de 2017, a midia local de MT alardeava que o Estado disponibilizaria R$3 milhdes para
combater as queimadas e que o periodo restritivo a elas seria de julho a setembro.

Estamos em setembro, 21/09/2017, dia em que a primavera se inicia, e temos 5 grandes focos de
gueimadas no estado. Chamam-nos de “Cuiabrasa” e a umidade relativa do ar foi de 12% na ultima
semana. Focos de incéndio atingiram, na tarde de 03/09/2017, o Parque Nacional de Chapada dos
Guimaraes e continuam.

Estamos falando de combustdo. Entdo, aproveitemos o tema para discutir!

A madeira € um combustivel sélido que passa por processo de degradacédo térmica quando
submetida a elevacédo de temperatura. Quando a temperatura da madeira atinge de 280 a 500 °C,
ela libera grande quantidade de gases combustiveis que alimentam a combustdo com a presenca
de chamas. Esses gases sdo metano, metanol, formaldeido, &cido formico, &cido acético,
hidrogénio e alcatrbes altamente inflamaveis.

A degradacéo ocorre quando sua temperatura esta no intervalo de 500 a 1000 °C.

As chamas tendem a desaparecer dando lugar a queima luminosa do monéxido de C e H. Devido
a incandescéncia do carvao remanescente, que brilha com certa intensidade, a etapa € conhecida
como combustéo incandescente.

(Texto adaptado de PINTO, Edna Moura e CALIL JUNIOR, Carlito)

a) Pede-se a formula estrutural das substancias a seguir, lembrando que existem nos vegetais
e/ou se formam a partir de reacbes como a decomposicao da matéria organica:

metano, metanol, formaldeido (metanal), &cido férmico (metanoico), acido acético (etanoico),
glicerol (propano-1,2,3-triol), butanoato de etila, formamida (metanamida), propan-2-amina.

b) Qualquer hidrocarboneto terd como produto de sua combustdo completa apenas gas carbonico,
COz(g), &gua, H20 @) e energia.

Observe o seguinte exemplo:

CsHis + 25/2 O2 = 8 CO2 + 9H20

Com base nas informacdes e no exemplo acima, faca a equacédo balanceada da combustéao
completa do:

b.1) pentadecano (componente do 6leo diesel)

b.2) C19H3602 (oleato de metila, componente do biodiesel).



| Questéo 17

As propriedade fisicas das substancias organicas estao diretamente relacionadas com as forcas
gue atuam sobre elas, como as forcas de Van der Waals, dipolo-dipolo permanente e as ligacdes
(pontes) de hidrogénio. A presenca de atomos eletronegativos e a geometria das moléculas séo
responsaveis por estas forcas.

Considerando o quadro abaixo das substancias e suas constantes fisicas:

Substancia Temperatura | Temperatura de
de fuséo (°C) ebulicao (°C)
Py OH -86 82,6
OH -126 97

/Yo -22 141

OH
O -80 54
M en
O 3
H3C-CH2-CHzs -188 -42
/YO 79 213
NH,
NH -101 34

K

a. Faca a férmula estrutural de umas das substancias do quadro que, a temperatura ambiente
(25 °C), esta na fase de agregacao:

a.l) sdlido

a.2) liquido

a.3) gasoso

b) faca a formula estrutural de uma das substancias do quadro que apresenta:
b.1) forcas de Van der Waals (ou de London)

b.2) dipolo-dipolo permanente

b.3) ligacdes de hidrogénio

c) das substancias do quadro, faca a formula estrutural daquela que € insolivel em agua.



